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1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej dla  budynku
szkolnego zlokalizowanego przy ulicy Kozuchowskiej 15 w Bytom Odrzanski.

2. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzi zaprojektowanie nastepujgcych urzadzen i instalacji:
- projektu uktadu instalacji fotowoltaicznej wraz z zabudowg: modutéw PV, kabli tgczgcych
poszczegdlne generatory stoneczne, oraz falownika,

3. Podstawowe normy, przepisy i dokumenty techniczne

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia

- Katalog TF Kable ,Kable i przewody bez halogenowe” — edycja wrzesieri 2009

- N-SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”

- Instalacja Ruchy i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej ENEA OPERATOR

- Karty katalogowe zastosowanych urzadzen

4. Zasada dziatania instalacji fotowoltaicznej

System fotowoltaiczny sieciowy sktada sie z paneli stonecznych, falownika tzw. inwertera,
zabezpieczen oraz konstrukcji mocujacej. Zamiana pradu statego ptynacego z paneli
fotowoltaicznych na prad zmienny obecny w gniazdkach elektrycznych nastepuje przy pomocy
inwertera. Taki prad wykorzystywany jest w obiekcie do konsumpcji. Nadmiar energii elektrycznej
przesytany jest do sieci energetycznej poprzez licznik dwukierunkowy.

Zaktad Energetyczny, dokonuje rozliczenia ilosci energii elektrycznej wprowadzonej i pobranej z
sieci przez prosumenta, na podstawie wskazan urzgdzenia pomiarowo—rozliczeniowego dla danej
mikroinstalacji, po uzyskaniu danych pomiarowych od operatora systemu dystrybucyjnego
elektroenergetycznego, przekazanych przez tego operatora w taki sposéb aby ilos¢ wprowadzonej i
pobranej przez prosumenta energii byta rozliczona po wczesniejszym sumarycznym bilansowaniu
ilosci energii z wszystkich faz dla tréjfazowych mikroinstalacji.

5. Czesc techniczna

Zasilanie obiektu:

Przedmiotowy budynek posiada przytacze z sieci elektroenergetycznej ENEA OPERATOR na
napieciu 400V. Zuzycie energii elektrycznej w budynku jest opomiarowane w uktadzie 3-fazowym -
bezposrednim. W celu przytgczenia instalacji PV do sieci energetycznej inwestor wystapi do Enea o
zwiekszenie mocy przytaczeniowej do 30kW. System PV nalezy podiaczyé do istniejacej tablicy
elektrycznej RG/TL zlokalizowane] na parterze obiektu w pomieszczeniu biblioteki. Inwerter
nalezy zasilié¢ przewodem YDY 5x10mm2 i zabezpieczy¢ wylgcznikiem nadpradowym S303 40A.



Ochrona PPOZ instalacji fotowoltaicznej:

Zadziatanie wylacznika pozarowego obiektu odcina napigcie dostarczane z sieci ENEA oraz
automatycznie przerywa produkeje energii z instalacji fotowoltaiczne;j.

Projektowany falownik posiada zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktére nalezy w
zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawié. Zgodnie z wytycznymi
operatora ENEA. Role rozlacznikéw poszezegolnych generatoréw pelni¢  bedzie ESS
(elektroniczny wylacznik), zabudowany w kazdym z falownikow. '

Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowg dla instalacji
fotowoltaicznej. Pracuje on na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci sieci. Polega to
na tym, ze w prawidlowo dzialajacej sieci falownik nie ma mozliwosci zmieni¢
czgstotliwodci. Falownik cyklicznie ,podejmuje préby” zmian czgstotliwosei. Jezeli sig to
uda, falownik natychmiast przestaje oddawac energie do sieci i odlacza si¢ od niej. Falownik
posiada blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie bez napieciowym.
Falowniki posiadajg wbudowang funkcje bezpieczenstwa zapewniajace obnizenie napiecia DC do
poziomu bezpiecznego (wylacznik strazaka) na poziomie modutu, ktéra minimalizuje ryzyko
porazenia pragdem elektrycznym. Aby utrzymaé napigcie tancucha ponizej poziomoéw ryzyka,
optymalizatory mocy zostaly zaprojektowane tak, aby automatycznie przetaczaé sie w tryb
bezpieczenstwa, w ktérym napiecie wyjsciowe kazdego modutu zostaje zmniejszone do 1V (czyli
poziomu, ktdry nie stwarza zagrozenia w przypadku dotknigcia, gdy zasilanie pradem przemiennym
zostanie wytaczone) w kazdym z tych przypadkow:

- Podczas instalacji, gdy tancuch jest odlagczony od falownika lub falownik jest wylaczony

- Podczas konserwacji lub awaryjnego zatrzymania falownika lub polaczenia AC

- Gdy czujniki termiczne z optymalizatoréw mocy wykryja temperaturg powyzej 85°C

Zastosowane rozwigzanie eliminuje konieczno$¢ obudowania tras kabli DC kanatem kablowym lub
prowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo.

6. Opis instalacji fotowoltaicznej

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 30kWp zostanie wykonana na dachu budynku. Jako Zrédto
energii odnawialnej zastosowane zostang moduly fotowoltaiczne monokrystaliczne o mocy 375
Wp. Moduly zostang zamocowane za pomocg konstrukcji systemowej balastowej. Moduty PV
nalezy pofaczy¢ ze sobg w odpowiednio dobrane faricuchy, ktére nastepnie razem zebrane beda
tworzyty generator stoneczny i zostang podtaczone do falownika o mocy 25 kW. Ze wzgledu na
rézne katy dachu oraz licznie zacienienia zwigzane z istniejacg zabudowa dachu, moduly zostang
wyposazone w optymalizatory mocy poprawiajace produkcjg energii oraz obnizajgce napiecie pracy
instalacji do napigcia bezpiecznego w przypadku wylgczenia instalacji. Tak potaczone moduty PV
bedg stanowi¢ pole zabudowane na dachu. Prognoza roczna uzysku energii z instalacji
fotowoltaicznej o mocy 30 kWp wyniesie 30,74 MWh.

W prognozie przyjeto zatozenia:

- kat nachylenia konstrukcji: 15 stopni,

- kierunek potozenia (azymut): potudniowy

7. Strona statopradowa DC instalacji fotowoltaicznej

Potaczenia poszczegdlnych generatorow do falownika zostang zrealizowane za pomocg kabli
dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm?2
wyposazonych w zfgcze MC4.

Kable fgczace poszczegdlne moduty fotowoltaiczne beda mocowane do konstrukcji wspornej
samych modutéw fotowoltaicznych. Kable pomigdzy taczeniami modutéw PV a falownikami bedg



prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych
przy czym rury. ostonowe Jub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w
przestrzeniach otwartych i bedg odporne na promieniowanie UV. Nastepnie przewodu DC z
dachu nalezy poprowadzi¢ w rurce ostonowej lub peszelu pod tynkiem do pomieszczenia
magazynowego (1 pietro budynku) w ktérym bedzie zamontowany falownik. Przejscia kabli przez
dach budynku zostang odpowiednio zabezpieczone przez mozliwoscig przenikniecia wody.

8. Falownik

Projektowany falownik nalezy zabudowac¢ w pomieszczeniu technicznym obok rozdzielni gtéwnej
obiektu. Projektowany falownik posiada zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktore
nalezy w zaleznosci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawi¢. Zgodnie z
wytycznymi operatora ENEA. Role roztgcznikdw poszczegdlnych generatorow petni¢ bedzie
ESS (elektroniczny wytacznik), zabudowany w falownik.

Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowa dla instalacji
fotowoltaicznej. Pracuje on na zasadzie monitorowania zmian czestotliwosci sieci. Polega to
na tym, e w prawidlowo dziatajgcej sieci falownik nie ma mozliwosci zmienié
czestotliwosci. Falownik cyklicznie ,podejmuje proby” zmian czestotliwosci. Jezeli sie to uda,
falownik natychmiast przestaje oddawaé energie do sieci i odfgcza sie od niej. Falownik posiada
blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie beznapieciowym.

Dane falownika:

- moc maksymalna: 25 kW,

- maksymalna sprawnos¢ falownika: 98,3%,
- ilos¢ MPPT: 3

- ilos¢ wejs¢ DC 4/3/3

- stopien ochrony min. IP 65

- wytgcznik DC: zintegrowany

9. Potgczenia wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej

Moduty fotowoltaiczne PV zostang objete systemem pofgczen wyrdwnawczych. Kazdy modut PV
zabudowany na dachu zostanie przytaczony do metalowej konstrukcji wsporczej (szyny
aluminiowe) za pomoca metalowych uchwytdéw systemowych. Nastepnie konstrukcje bazowe
modutéw fotowoltaicznych PV zostang przytgczone do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku za
pomocg przewodéw LgY 6 mm. Przewody te beda prowadzone rownolegle do przewodow
instalacji ACi DC.

10. Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany falownik uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektryczne;.
Dodatkowo obwad zasilajgcy inwerter nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikiem réznicowopradowym 40A
100mA oraz wytacznikiem nadpradowym 40A typu B .

11. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przed wyindukowanymi przepieciami spowodowanymi wytadowanymi
atmosferycznymi zaprojektowano stosujgc ochronniki przepieciowe. Po stronie AC s3 to
ograniczniki przepie¢ typu 2 pozwalajgce ograniczy¢ przepiecia do poziomu Up 3,6 kV przy



znamionowym pradzie wytadowczym (8/20) 20 kA (10 kA na jeden biegun). Obwody modutéw
PV zostang zabezpieczone ochronnikiem przepieciowym. Ochronnik przepieciowy instalacji
fotowoltaicznej zostanie zabudowany w rozdzielnicy nasciennej. Nalezy zastosowac rozdzielnice
o stopniu szczelnosci IP40, odpornoscig mechaniczna [KO9 oraz Il klasa ochronnosci. -

Po stronie DC zastosowano ochronniki typu SPD FV20C.

12. Konstrukcja wsporcza

Zastosowac systemowg konstrukcje wsporcza z profili aluminiowych, dostosowang do dachu
pokrytego dachéwka ceramiczng ptaska bez ingerencji w konstrukcje dachu. Konstrukeja o kacie
nachylenia 15 stopni zostanie ukierunkowana na pofudnie zgodnie z zataczonym projektem
rozmieszczenia paneli fotowoltaicznych. Konstrukcje nalezy wykonaé zgodnie z kartg techniczng i
instrukcja producenta konstrukcji. Konstrukcja mocujaca musi spetnia¢ wymagania nastepujgcych
obcigzen:

- obciazenie $niegiem — DIN 1055-5 (07/1975)

- obcigzenie wiatrem — DIN 1055-4 (08/1986).

Obcigzenie potaci dachowej budynku wyniesie:
- panele fotowoltaiczne + konstrukcja: 80 szt x 23 kg = 1840kg
- balast : 80 szt x 25 kg = 2000kg

Razem: 3840kg/144m2=26,6kg/m?2

Przyktadowa konstrukcja wsporcza do zastosowania na dachu ptaskim

13. Uktad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej

Uktad rozliczeniowy zostanie zabudowany w tym samym miejscu co dotychczasbwy uktad
pomiarowo-rozliczeniowy. Do  opomiarowania  energii  wytworzonej przez instalacje
fotowoltaiczng oraz pobranej z sieci energetycznej zastosowany zostanie licznik zgodny z
wymogami operatora sieci energetycznej. Licznik zostanie wymieniony zgodnie z art. 7 pkt 8d
‘ustawy z dnia 10 kwietnia 1997r Prawo Energetyczne, przez operatora sieci energetycznej i na
jego koszt. Powyzszy licznik zostanie zabudowany w istniejgcej tablicy pomiarowe].



14. Obliczenia doboru zabezpieczen
Obcigzenie znamionowe falownika.

Moc znamionowa falownika: 25kW

Prad obcigzenia: do 40A

Jako potaczenie pomiedzy falownikiem a istniejacg tablica dobrano kabel typu LGY5x10mm2
o obcigzalnosci pradowej 50 A.

15. Ochrona PPOZ instalacji fotowoltaicznej:

Zadzialanie wylacznika pozarowego obiektu odcina napiecie dostarczane z sieci ENEA oraz
automatycznie przerywa produkcje energii z instalacji fotowoltaicznej.

Projektowany falownik posiada zabudowany w sobie zespdt zabezpieczen, ktére nalezy w
zalezno$ci od wymagan operatora sieci odpowiednio nastawi¢. Zgodnie z wytycznymi
operatora ENEA. Role rozlacznikdw poszezegolnych generatorow pelni¢  bedzie ESS
(elektroniczny wylacznik), zabudowany w kazdym z falownikow.

Falownik posiada zabudowane w sobie zabezpieczenia przed pracg wyspowa dla instalacji
fotowoltaicznej. Pracuje on na zasadzie monitorowania zmian czgstotliwosdei sieci. Polega to
na tym, ze w prawidlowo dzialajgcej sieci falownik nie ma mozliwosci zmienié
czestotliwosei. Falownik cyklicznie ,,podejmuje préby” zmian czestotliwosci. Jezeli sie to
uda, falownik natychmiast przestaje oddawaé energie do sieci i odlacza si¢ od niej. Falownik
posiada blokade przeciw podaniu napiecia do sieci, gdy ta jest w stanie bez napieciowym.
Falowniki posiadaja wbudowang funkcje bezpieczenstwa zapewniajgce obnizenie napiecia DC do
poziomu bezpiecznego (wylgeznik strazaka) na poziomie modulu, ktéra minimalizuje ryzyko
porazenia pradem elektrycznym. Aby utrzymaé napigcie taficucha ponizej poziomoéw ryzyka,
optymalizatory mocy zostaly zaprojektowane tak, aby automatycznie przelgczaé si¢ w tryb
bezpieczenstwa, w ktérym napigcie wyjsciowe kazdego modutu zostaje zmniejszone do 1V (czyli
poziomu, ktéry nie stwarza zagrozenia w przypadku dotknigcia, gdy zasilanie pradem przemiennym
zostanie wylgczone) w kazdym z tych przypadkow:

- Podczas instalacji, gdy tafcuch jest odtgczony od falownika lub falownik jest wytaczony

- Podczas konserwacji lub awaryjnego zatrzymania falownika lub potgczenia AC

- Gdy czujniki termiczne z optymalizatoréw mocy wykryja temperature powyzej 85°C

Zastosowane rozwiazanie eliminuje koniecznos¢ obudowania tras kabli DC kanalem kablowym lub
prowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo.

16. Instalacja uziemiajaca, ochrony odgromowej i wyréwnania potencjatow.

Istniejaca instalacja odgromowa podlega wymianie.. W obiekcie nalezy wykona¢ nows instalacje
w zakresie zwodow poziomych i1 pionowych na dachu. Zakres istniejacego uziomu otokowego nie
wchodzi w zakres opracowania. Konstrukcje paneli nalezy uziemic¢ poprzez wykonanie polgczen
wyréwnawczych do uziomu otokowego obiektu. Polgczenia wykonaé przewodem izolowanym o
przekroju 6mm.

Zwody poziome instalacji ochrony odgromowej zaprojektowano jako druty stalowe ocynkowane o
Srednicy 8mm, drut ulozy¢ na uchwytach betonowych zatopionych w tworzywie sztucznym,
klejonych do konstrukeji dachu.

Uchwyty betonowe uktada¢ co 1,2m. Na calosci instalacji odgromowej stosowaé co 20m laczenie



elastyczne drutu — zniweluje to wyginanie si¢ i odksztalcenie instalacji odgromowej pod wplywem
temperatur.

Zejscia pionowe (zwody) — wykorzysta¢ istniejgce przewody odprowadzajace.

Urzadzenia elektryczne na dachu nalezy chroni¢ zwodami pionowymi (drut FeZn 8mm) i iglicami
odgromowymi uwzgledniajac odstepy eiektroizolacyjne minimum 0,6m, sa to: wentylatory
dachowe, panele itp. Iglice nalezy trwale polaczy¢ do instalacji odgromowe;.

Do instalacji odgromowej nalezy polaczy¢é w sposdb zapewniajgcy trwale polaczenie (spawanie,
nitowanie lub skrecanie) wszystkie metalowe elementy znajdujgce si¢ na dachu (w tym metalowe
opierzenia) nie bedace zasilane napigeiem elektrycznym. |

Dla wykonania instalacji odgromowej i uziomu uzywa¢ materialdéw posiadajgce atesty i aprobaty
techniczne.

Po zakonczeniu prac dokona¢ pomiaréw urzadzen instalacji odgromowej i sporzadzi¢ protokoty
pomiarowe.

17. Uwagi ogdlne

Instalacje ma wykonywac firma posiadajaca niezbg¢dng wiedze oraz przygotowanie zawodowe i
sprzetowe do wykonywania tego typu robot.

W trakcie robot przestrzegac zgodnosci wykonania z obowigzujacymi przepisami i normami oraz
przepisami BHP. Instalacje i wyposazenie elektryczne wykonaé zgodnie z:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkdéw technicznych
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75/2002 poz. 690) z pézniejszymi
zmianami ;

- Wykaz polskich norm dotyczacych rozwigzan technicznych zostat ujety w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, opublikowanym w Dz.U. nr 109 z 2004r Instalacje
podczas montazu i po wykonaniu, a przed oddaniem do eksploatacji poddac ogledzinom i prébom
w celu sprawdzenia, czy zostaty spetnione wymagania norm. Sprawdzic¢ fizycznie prawidtowosé
dziatania wyfgcznikéw nadmiarowopradowych i wytgcznikéw réznicowoprgdowych. Wykonac
pomiary skutecznodci ochrony od porazen we wszystkich obwodach. Wyniki zaprotokétowac i
przekaza¢ uzytkownikowi obiektu. Instalowane urzadzenia i materiaty muszg posiada¢ wtasciwe
atesty. W projektowanych instalacjach dopuszcza sie stosowanie rozwigzan alternatywnych, pod
warunkiem, ze bedg one zgodne z obowigzujagcymi normami. Roboty prowadzone przy
instalacjach obcych powinny by¢ wykonane z nalezytg ostroznoscia.

kablowym lub prowadzenie ich trasami wydzielonymi pozarowo.



W celu wyeliminowania ryzyka przeciwpozarowego
nalezy stosowac sie do podstawowych zasad w za-
kresie utozenia i prowadzenia kabli i przewoddw.

ZASADY PROWADZENIA PRZEWODOW
NA DACHACH BUDYNKOW:
. Na dachach plaskich nalezy stosowad metalowe
kanaly kablowe - BEZ OSTRYCH KRAWEDZI!
« Prowadzenie przewoddw na dachach krytych
materiatem  palnym powinno by¢é minimum
10 cm. nad pokryciem dachu.
« Na dachach skoénych przewody nalezy prowa-
dzi¢ pionowo.
+ Na dachach skoénych przewody poza modutami

nalezy prowadzi¢ zawsze w dodatkowych oslo-
nach, trwale przymocowanych do dachu.

Wykorzystanie kanaféw kablowych — bez ostrych
krawedzi!

Przewody pod modutami PV nie mogq luzno wisiec.
W tym celu nalezy je przymocowad do ramy modufu
lub do szyn pod modutami.

Propozycja prawidlowego montazu przewodiow
moduléw PV za pomocq dedykowanych uchwytéw.

Zapewnienie odcigZenia
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PODSTAWOWE WYMAGANIA

Przewody muszg by¢ lufno uloZone, nie
mogg byc ukladane pod obcigzeniem
mechanicznym, musza byc odciazone

i w wystarczajacym stopniu uwolnione

od naprezen. W trakcle funkcjonowania

instaladji nie mogag by¢ nigdy poddawa-
ne mechanicznemu naprezeniu. Nalezy
unikad kontaktu z ostrymi krawgdziami
lub porysowaniem na szorstkim podiozu.




Oznaczenie instalacji pozwala na identyfi-
kacje elementédw instalacji fotowoltaicznych
araz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje
oraz serwis. W przypadku prowadzonej akcji

Naklejka

gasniczej informuje o charakterze obiektu,
0 jego sposobie jego zasilania a zatem pozwa-
la zastosowad odpowiednig i bezpieczng akcje
ratunkows.

Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
w punkcie przytgczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztgczu kablowym, oraz jezeli
budynek posiada gltowny wytacznik pradu
- to takze w tym miejscu

Gltéwny wylgacznik AC

Naklejka powinna by¢ umieszczona
wewnatrz rozdzielnicy RAC pod
wylacznikiem nadpradowym

GEOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy RAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALAC.I
FOTOWOLTAICZNE

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie falownika w widocznym
miejscu obok wytgcznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGAI Naklejki powinny by¢ umieszczone
RLADIENE £ EXTRYCENE na bocznej badZ frontowej obudowie
LU IS falownika w gdrnej czesci
UWAGAI
Naklejka powinna znalei¢ sie na obudowie
URZADZEME MOZE BYC c 2
POD NAPIECIEN NAWET rozdzielnicy RDC
PO ROZLACZENI

PRIEWODY INSTALACJ FUTOWOLTACINEY
UWAGA] WYSOIIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami.




Pomiary rezystancji izolacji  pozwalaja wykryc

uszkndzenia, ktére w przysziosci mogtyby dopro-

wadzi¢ do wystapienia zagroZenia pozarowego.

W zakresie pomiaréw rezystangji lzolagji strony DC

mo#na ja wykonad dwoma metodami

1. Pomiar migdzy biegunem ujemnym a zie

mig a nastepnie miedzy biegunem dedat-
nim a ziemia.

2. Pomiar migdzy zwartymi bieg unami plus i mi
nus oraz ziemie.

Obie metody pomiarowe sa rownowazne, a naj-
czesciej wybdr miedzy nimi uzaleznia zastosowa-
ny miernik do pomiardw. Jezeli ramki modulow
nie sg uziemione watto.dodatkowo wykonac po
mial rezystancji izolacji miedzy tancuchami modu-
tow PV a ramba modulu

Narto dodac ze przedstawione w tabeli wartosdi
sg wartosciami minimatnymi. W praktyce przy su-
chej instalacji dobre wartosdi pomiaru powinny
wynosi¢ ponad 100 M, w przypadku wilgotnej
instalacji ponad 10M , .

Minimalne wartosci rezystancji izotacji oraz napiecia pomiaru po stronje DC

Napiecie faricucha modutow Minimalna rezystancja
liczona jako 1,25xV__ iiepnecis ponory wM,
120-500V 500V i
> 500V 1000V 1
[ Po stronie AC pomiar rezystandji izolacji wy-
UWAGA! konuje sie miedzy przewodami czynnymi

Napiecie testu nie moze przekraczad
dopuszczalnych napied pracy po-
szczegdinych urzadzen np. moduldw
PV zabezpieczen. Szczegéling uwage
nalezy zwrdcic na zakres napied pracy
ogranicznikéw przepied, ktore w cza-
sie testu powinny by¢ wyjete
z testowanego obwodu,

a przewodem PE/PEN. Nalezy rowniez wykonac
pomiary miedzy (nieuziemionymi} przewoda
mi ochronnymi a ziemiag. W pomieszczeniach,
w ktdrych wystepuje zagrozenie pozarowe na-
lezy takze wykonac pomiar miedzy przewodami
czynpymi.

W zakresie pomiarow kontrolnych nalezy tak-
ze upewnic sie, ze wszystkie wykonane pola-
czenia wyréwnawcze oraz ochronne posiadajg
cigglosc.

Minimalne wartosci rezystandji izolacji oraz napigcia pomiaru po stronie AC

Napiecie przemienne

do 500V

Napiecie pomiaru

Minimalna rezystancja
wyrazonawM

500V 1
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Kompleksowa ochrona przed przepigciami

FV20C

¥ Oznaczenie wedlug PN-EN/VDE: Typ 2, KazaC +F 3 ":

b Migjsce instalowania: skrzynka przy panelach T g | e |

b Przezrnieczone do sieci typu: OC do 1000 V 3 QR QVR avﬁr
) ) o : et AP n'.wf-. e

¥ Element przejmijqcy preepigce: warystor :"";::L ¥ wath & l",g':

o . RO L
b+ Wyrdzniajacy parametr: Jriax = 40 KA ‘;_;:’:ﬁ W< m:‘
b Zgodnodd z nonng: PN-EN 61643-11:2011, PN-EN 5053%-11 o «F 47 s

b Parametty —— S

Model:

Napigtie znamior.rm'é DC, Uy

Najwigksze napiecie trwalej pracy DC U,
Maksymalny prad wyladowezy (8x20us) | ox
Znamionowy prad wyltadowczy (8x20ps) |
Napieciowy poziom ochrony przy |, Up
Maksymalny dodatkowy bezpiecznik

Czas zadzislania t,

Zakres temperatury pracy T

Przekigje przewoddw

Montaz

Stopien ochrony

Materiat obudowy

40 kA
20 KA
=36kV
125A
=25ns
-40_~+80°C
4-35 mm?
szyna 35 mm
IP 20
UL94vo



solarZifE | RAPORT Z DESIGNERA | Stons1z4

BYTOM ODRZANSK] - KORZUCHOWSKA
7115, Poland | 21 maj 2021

KoZuchowsks 15, Bytomn Odrzadsk

PODSUMOWANIE SYSTEMU BH 80 Moduyrv

WYNIKI SYMULACJI

=) €2

Zainstalowana Moc DC - Maksymalna géiqgaha Moo Roczna Produkcja Eneegii

30,00 kwp 2500w 30,74 wowm

E 1 Falowniki

8 40 opymaizstoy

& Qe

Radukcja Bmisji CO2 Ekowiwalant Posadzomych
Dezew
23,76+ 1091



solarZifE' | RAPORT Z DESIGNERA | Stosz2z4

EYTOM ODRZANSKI - KORZUCHOWSKA
Koduchowska 15, Bytom Odrzedsdd, 67-115,Poland | 21 msj 2027

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ PodadjszPY ¥ Proristeenags
5
P2
3
g
z
| I
I L LT L]
iy Lt M= K Mai Czz Lip iz Paz Lis Gy
Callkowita oboigtz energiac 0,071%
MODULY PV
Sz:zytmgg
Warlnso
# Modut Modal mocy Typmontatu  Orentacja  AzymutNachylenie
i gt o . Ft ek, I S 30 kWD = =R T
Calkowity: 80 I0KWp
LISTA MATERIALOW (BOM)
Pozycia Hogé
[(®) SEzx 1
@ rPeso 40
rr Astronesgy Co. Ltd. (Chint Solar), CHSMGOM-HG-375
i u?‘ {Chint Solar), (166)

80



BYTOM ODRZANSKI - KORZUCHOWSKA
KoZuchowska 15, Bytom Odrzadiski, 67-115, Poland | 21 maj 2021

PROJEKT ELEKTRYCZNY
Fatowniki | baterie tafcuchy na falownik  Optymatzatory na kafcuch
() 1% Se2sK f0 1 xlahcuch W 21 x P850 (21)
NN TIEY 1 xhaficuch @ 19x P850 (21)

DIAGRAM STRAT SYSTEMU

Calkowite poziomiz nateieniz promisniow... 1.00 MWh/m®

Energia moziiwa do eksporty [RRUFZE D]



solarifE | RAPORT Z DESIGNERA | Stenzdz4

BYTOM ODRZANSKI - KORZUCHOWSKA
Kroiuchowsks 15, Bytom Odrzasiski 67-115, P:.-!aﬁd_ [ 21 maf202

PARAMETRY SYMULACJ|

Oa .
LOKALIZACIA | SIEC

Strefz czasowz

Stacja pogodowa

Wysnkoit geograficzna stacji
Zrédio danych stagji

Sisé

CEST (Warsaw)

Zigona Gora (30,06 km stgd)
1%Em

Matsonorm 7.1

400V L4, 230VILN

U\U\‘J_ WSPOLCTYNNIKI STRAT

Pobliskis zacienienie Wisez
Ajbedo 020
Zebrsdzenia i Snieg 0%
Modyfikater kgta padania (AM), ASHRAE b0 Param. 005

Waspéiczynnik strat ciepinych Uc (stals) Momas rimegrowany 20
Wspdtcoynnik strat ciapinych Ut (stabe) Monta 7 nachyleniem 28
Wepdlezynnik strat LID 0%
Niedostspnost systemu 0%



LUBUSKA OKREGOWA IZBA Gorzéw Wikp. 26-11-2011
INZYNIEROW BUDOWNICTWA

- w Gurzowie Wikp.

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

“sygn. aki, LBS/OKK/0054/0026/2011

DECYZIA

Na podstawic art. 24 ust. [ pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzgdach
zawodowych architektow, infymieréw budownictaa oraz wrbanistéw (Dz, U 2z 2001 r. Nr §
poz, 42 z pofn. zm.) i art. 12 ust. 3, art. 13 vst.] pkt 1, art. 14, ust.), pkt 5 ustawy z dnia 7
lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.U.10.243.1623) oraz § 11 ust.l pkt I
rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwienia 2006r. w sprawie
samodzielnych funkci technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z péin. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Mateuszowi PRACZYKOWI
magistrowi inzynisrowi — elektrotechnika
urokdzonemu 02-08-1982r. w Gostyniu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny LBS/0084/POOE/11

do projektowania bez ograniczefi
w specjalnoéci : instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen elekerycznych i
elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglgdnienicm w catosci Zadania stromy na podstawie art. 107 § 4 Kpa odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres uprawniei podany jest na odwrocie.

Pouczenie
Od ninicjszej decyzji shizy odwolanie do Krajowsj Komisji Kwalifikscyjpej Pokkiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Ologgowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubuskiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budowniciwa w Gorzowie Wikp. w terminie 14 dni od daty jej doreczenia

Czlonkowie Skladu Orzekajacego 7‘.,__{,:._)
e . mer inz. Marek PUCHALSKL,” =
Vg 1

PN AT
TN e S 2. mgr Emilia KUCHARCZYK.. \ g
'! 3. in2 Bdward Wieckowski. u‘{\‘/}

T A ; e - ! \
\ " picczstolragla / |



A ® POLSKA

T 17 B OA

1.

.

S INIYNIEROW

il BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

LBS-RP2-R78-7DY *

Pan Mateusz Praczyk o humerze ewidencyjnym LBS/IE/0018/10

adres zamieszkania ul. Seledynowa 20, 65-128 Zielona Gora

jest czfonkiem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-03-01 do 2021-02-28,

Zaswiadczenie zostato wygenerowane eiektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-02-11 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodniczacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zzodnie art. 5 ust 2 ustawy ¢ Oniz 18 wrzeinia 2001 r. o padpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
eiektronicznej opstrzone bezpiecnym podpisem elektronicznym weryfik yIm przy p y wainego kwalifik 20 certyfikatu 53
o sine pod wrgledem skutkow prawsniych dokumentom opatrzenym podpisami whasnergoznymi.)

® Weryfikacie paprawnedci danych w niniefszym zadwiadczeniu moina sprawdzit za pemecy numeru weryfikatyjnego zadwisdczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynierow Budownictwa www_piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wihaicwe] Okregowe] laby Inynieraw
Budpwnictwa,





